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1 Die Fachgruppe Chemie am LvD

Das LvD ist ein Gymnasium rund 800 Schiilerinnen und Schiilern und befindet sich im landlichen Raum
mit guter Verkehrsanbindung. Im Umkreis befinden sich groBe Chemieunternehmen (Lanxess) sowie
als Kooperationsunternehmen Coating Peters. So kdnnen Schiilerinnen und Schiiler der Schule dort
Berufsorientierungspraktika ableisten. Werksvertreter besuchen Oberstufenkurse und auch
Besichtigungen des Betriebs durch Schiilerinnen und Schiiler sind fester Bestandteil der
Zusammenarbeit.

Im Rahmen der Studien- und Berufswahlorientierung besteht ein differenziertes Beratungsangebot.

Die Lehrerbesetzung der Schule ermdglicht einen ordnungsgemaRen Fachunterricht in der
Sekundarstufe I, ein NW-AG-Angebot und Wahlpflichtkurse mit naturwissenschaftlichem
Schwerpunkt. In der Sekundarstufe | wird in den Jahrgangsstufen 7,8,9 und im ersten Halbjahr der
Jahrgangsstufe 10 Chemie im Umfang der vorgesehenen 7 Wochenstunden laut Stundentafel erteilt.

Die Schule ist seit 2013 Mintfreundliche Schule.

In der Oberstufe sind durchschnittlich ca. 100 Schiilerinnen und Schiiler pro Stufe. Das Fach Chemie ist
in der Regel in der EinfUhrungsphase mit 2 Grundkursen, in der Qualifikationsphase je Jahrgangsstufe
mit 1-2 Grundkursen und mit einem Leistungskurs in der Kooperation mit der Nachbarschule
vertreten.

In der Schule sind die Unterrichtseinheiten als Doppelstunden oder als Einzelstunden a 45 Minuten
organisiert, in der Oberstufe gibt es im Grundkurs 1 Doppel- und 1 Einzelstunde, im Leistungskurs 2
Doppelstunden und 1 Einzelstunde wochentlich.

Dem Fach Chemie steht 1 Fachraum zur Verfligung, in dem auch in Schiileriibungen experimentell
gearbeitet werden kann.

Schilerinnen und Schiiler der Schule nehmen haufig am Wettbewerb ,,Chemie entdecken” und
LJugend forscht/Schiiler experimentieren” teil und sind dabei sehr erfolgreich.



2 Kompetenzbereiche, Inhaltsfelder und Kompetenzerwartungen

Im Kapitel ,Aufgaben und Ziele® der Kernlehrpléane werden u.a. die Ziele des Faches
sowie die allgemeinen Kompetenzen, die Schulerinnen und Schuler im jeweiligen
Fach entwickeln sollen (Ubergreifende fachliche Kompetenz), beschrieben.

Sie werden ausdifferenziert, indem fachspezifische Kompetenzbereiche und Inhaltsfelder
identifiziert und ausgewiesen werden. Dieses analytische Vorgehen erfolgt, um

die Strukturierung der fachrelevanten Prozesse einerseits sowie der Gegenstande
andererseits transparent zu machen. In Kompetenzerwartungen werden beide Seiten
miteinander verknUpft. Damit wird der Tatsache Rechnung getragen, dass der
gleichzeitige Einsatz von Kdnnen und Wissen bei der Bewaltigung von
Anforderungssituationen eine zentrale Rolle spielt.

Kompetenzbereiche reprasentieren die Grunddimensionen des fachlichen Handelns.
Sie dienen dazu, die einzelnen Teiloperationen entlang der fachlichen Kerne zu
strukturieren und den Zugriff fir die am Lehr-Lernprozess Beteiligten zu verdeutlichen.

Inhaltsfelder systematisieren mit ihren jeweiligen inhaltlichen Schwerpunkten die im
Unterricht verbindlichen und unverzichtbaren Gegenstande und liefern Hinweise fur
die inhaltliche Ausrichtung des Lehrens und Lernens.

Kompetenzerwartungen fuhren Prozesse und Gegenstande zusammen und beschreiben
die fachlichen Anforderungen und intendierten Lernergebnisse.

Kompetenzerwartungen
e beziehen sich auf beobachtbare Handlungen und sind auf die Bewaltigung von
Anforderungssituationen ausgerichtet,
o stellen im Sinne von Regelstandards die erwarteten Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten auf
einem mittleren Abstraktionsgrad dar,
e beschreiben Ergebnisse eines kumulativen, systematisch vernetzten Lernens,
e konnen in Aufgabenstellungen umgesetzt und Gberpruft werden.

Insgesamt ist der Unterricht in der Sekundarstufe | nicht allein auf das Erreichen der
aufgefiihrten Kompetenzerwartungen beschrankt, sondern soll es Schulerinnen und
Schulern ermdglichen, diese weiter auszubauen und daruber hinausgehendes Wissen
und Koénnen zu erwerben.

Die im Kernlehrplan fur das Ende der Sekundarstufe | beschriebenen Kompetenzerwartungen
und verpflichtenden Inhalte haben gleichermalRen Gultigkeit fur den verklrzten

(G8) wie fur den neunjahrigen Bildungsgang (G9) der Sekundarstufe | am

Gymnasium. Dem geringeren Unterrichtsvolumen des achtjahrigen Bildungsgangs

wird im Rahmen des schulinternen Lehrplans unter anderem durch Festlegungen zur
curricularen Progression und zur Art des didaktisch-methodischen Zugriffs Rechnung
getragen.



2.1 Kompetenzbereiche und Inhaltsfelder des Faches

Die Entwicklung der fur das Fach Chemie angestrebten vertieften naturwissenschaftlichen
Grundbildung erfolgt durch die Vermittlung grundlegender fachlicher Prozesse,
die den untereinander vernetzten Kompetenzbereichen zugeordnet werden kdnnen.

Kompetenzbereiche

Der Kompetenzbereich Umgang mit Fachwissen bezieht sich auf die Fahigkeit, zur
Ldsung von Aufgaben und Problemen auf Fachwissen der Chemie zurtickzugreifen.

Ein Verstandnis chemischer Phanomene, Konzepte und Prinzipien sowie ihre Einordnung
in einen groReren, zunehmend systematischen Zusammenhang sind notwendig,

um erforderliches Fachwissen in variablen Situationen sicher und zuverlassig

auswahlen sowie anwenden zu kdnnen. Im Rahmen fachlicher Problemstellungen

gelingt der Zugriff auf Fachwissen besser, wenn dieses angemessen organisiert und
strukturiert vorliegt. Gut strukturierte Wissensbestande erleichtern ebenfalls die Integration
und Vernetzung von neuen Erkenntnissen mit schon bestehendem Wissen.

Der Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung beinhaltet die Fahigkeiten und methodischen
Fertigkeiten chemische Fragestellungen zu erkennen, diese mit Experimenten

und anderen fachspezifischen Methoden hypothesengeleitet zu untersuchen,

daraus Schlussfolgerungen zu ziehen und Ergebnisse zu verallgemeinern.
Naturwissenschaftliche Erkenntnis basiert im Wesentlichen auf einer Modellierung der
Wirklichkeit. Modelle, von einfachen Analogien bis hin zu formalen Modellen, dienen

dabei zur Veranschaulichung, Erklarung und Vorhersage. Eine Reflexion der
Erkenntnismethoden verdeutlicht den besonderen Charakter der Chemie als Teil der
Naturwissenschaften mit ihren spezifischen Denk- und Arbeitsweisen und grenzt sie

von anderen Mdglichkeiten der Weltbegegnung ab.

Der Kompetenzbereich Kommunikation beschreibt erforderliche Fahigkeiten fur einen
sachgerechten und adressatengerechten fachlichen Austausch, in dem Bildungs-

und Fachsprache im notwendigen Umfang verwendet werden. Kennzeichnend

daflr ist, mit digital und analog verfigbaren Daten und Informationsquellen
sachgerecht und kritisch umzugehen, dabei Informationen gezielt zu entnehmen sowie
fachliche Ausfihrungen unter Verwendung unterstitzender Medien selbst erstellen
und prasentieren zu kdnnen. Dazu gehort es, fur die Chemie wichtige
Darstellungsformen wie Tabellen, Graphiken und Diagramme variabel einzusetzen
und zwischen Darstellungsformen wechseln zu kdnnen. Wesentlich fur die Chemie

als Naturwissenschaft ist die Fahigkeit zum rationalen, faktenbasierten Argumentieren
bei der Darstellung eigener Uberlegungen, der Diskussion und Reflexion von

Ideen und Untersuchungsergebnissen sowie divergierender Positionen.

Der Kompetenzbereich Bewertung bezieht sich auf die Fahigkeit, in Problemsituationen,
in denen es mehrere denkbare Losungen ohne ein klares Richtig oder Falsch

gibt, sachlich fundiert und wertebasiert zu begrindeten Entscheidungen zu kommen.
Dazu gehort, die Faktenlage einschliellich der Interessen der Handelnden und Betroffenen
sorgfaltig zu analysieren sowie Handlungsmadglichkeiten zu entwickeln und

auf der Grundlage von Kriterien gegeneinander abzuwagen. Auf dieser Grundlage ist

es madglich, Entscheidungen zu finden, deren Tragweite zu reflektieren sowie zielfihrend
zu argumentieren und Positionen darzustellen. Flr gesellschaftliche und personliche
Entscheidungen in ethischen Konfliktfeldern der Chemie sind diesbezuglich

die Kenntnis und Berucksichtigung von Bewertungsmalistaben bedeutsam, nach denen
Interessen und Folgen naturwissenschaftlich-technischer Forschung und Entwicklung
beurteilt werden konnen.



2.2 Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte bis zum Ende
der Sekundarstufe |

2.2.1 Erste Stufe

Am Ende der ersten Stufe sollen die Schulerinnen und Schuler — aufbauend auf der
Kompetenzentwicklung in der Primarstufe — Uber die im Folgenden genannten Kompetenzen
bezuglich der obligatorischen Inhalte verfugen. Dabei werden zunachst uibergeordnete
Kompetenzerwartungen zu allen Kompetenzbereichen aufgefihrt. Wahrend der
Kompetenzbereich Kommunikation ausschliellich inhaltsfeldtibergreifend angelegt ist, werden
in den Bereichen Umgang mit Fachwissen, Erkenntnisgewinnung und Bewertung
anschlieend inhaltsfeldbezogen konkretisierte Kompetenzerwartungen formuliert. Hinter
den konkretisierten Kompetenzerwartungen ist jeweils in Klammern angegeben, auf welche
ubergeordneten Kompetenzerwartungen aus allen Bereichen sich diese beziehen.

Umgang mit Fachwissen

Die Schulerinnen und Schiler konnen

UF1 erworbenes Wissen Uber chemische Phanomene

Wiedergabe und Erklarung unter Verwendung einfacher Konzepte
nachvollziehbar darstellen und Zusammenhange
erklaren.

UF2 das zur Losung einfacher vorgegebener Aufgaben

Auswahl und Anwendung und Problemstellungen erforderliche chemische

Fachwissen auswahlen und anwenden.

UF3 chemische Sachverhalte nach ausgewahlten Kriterien
Ordnung und Systematisierung ordnen und von Alltagsvorstellungen abgrenzen.

UF4 neu erworbene chemische Konzepte in vorhandenes
Ubertragung und Vernetzung Wissen eingliedern und Alltagsvorstellungen

hinterfragen.

Erkenntnisgewinnung
Die Schulerinnen und Schuler kdnnen
E1 in einfachen zusammenhangen Probleme erkennen

Problem und Fragestellung und Fragen formulieren, die sich mit chemischen
Methoden klaren lassen.

E2 Phanomene aus chemischer Perspektive bewusst
Beobachtung und Wahrnehmung wahrnehmen und beschreiben.



E3
Vermutung und Hypothese

E4
Untersuchung und Experiment

E5
Auswertung und Schlussfolgerung

EG6
Modell und Realitat

E7
Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten

Kommunikation

Die Schulerinnen und Schiiler konnen

K1 Dokumentation

K2 Informationsverarbeitung

K3 Prasentation

K4 Argumentation

Vermutungen zu chemischen Fragestellungen auf
der Grundlage von Alltagswissen und einfachen
fachlichen Konzepten formulieren.

bei angeleiteten oder einfachen selbst entwickelten
Untersuchungen und Experimenten Handlungsschritte
unter Beachtung von Sicherheitsaspekten planen und
durchfuhren sowie Daten gemal} der Planung
erheben und aufzeichnen.

Beobachtungen und Messdaten ordnen sowie mit
Bezug auf die zugrundeliegende Fragestellung oder
Vermutung auswerten und daraus Schlusse ziehen.

mit vorgegebenen Modellen ausgewahlte chemische
Vorgange und Phanomene veranschaulichen,
erklaren und vorhersagen sowie Modelle von der
Realitat unterscheiden.

in einfachen chemischen Zusammenhangen Schritte
der naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung
nachvollziehen und Aussagen konstruktiv kritisch
hinterfragen.

das Vorgehen und wesentliche Ergebnisse bei
Untersuchungen und Experimenten in vorgegebenen
Formaten (Protokolle, Tabellen, Skizzen, Diagramme)
dokumentieren.

nach Anleitung chemische Informationen und Daten
aus analogen und digitalen Medienangeboten
(Fachtexte, Filme, Tabellen, Diagramme,
Abbildungen, Schemata) enthnehmen sowie deren
Kernaussagen wiedergeben und die Quelle notieren.

eingegrenzte chemische Sachverhalte, Uberlegungen
und Arbeitsergebnisse — auch mithilfe digitaler Medien
— bildungssprachlich angemessen und unter
Verwendung einfacher Elemente der Fachsprache in
geeigneten Darstellungsformen (Redebeitrag, kurze
kontinuierliche und diskontinuierliche Texte)
sachgerecht vorstellen.

eigene Aussagen fachlich sinnvoll begrinden,
faktenbasierte Grunde von intuitiven Meinungen



unterscheiden sowie bei Unklarheiten sachlich

nachfragen.
Bewertung
Die Schulerinnen und Schuler kénnen
B1 in einer einfachen Bewertungssituation chemische
Fakten- und Fakten nennen sowie die Interessen der Handelnden
Situationsanalyse und Betroffenen beschreiben.
B2 Bewertungskriterien und Bewertungskriterien und Handlungsoptionen
Handlungsoptionen benennen.
B3 kriteriengeleitet eine Entscheidung fur eine
Abwagung und Entscheidung Handlungsoption treffen.
B4 Bewertungen und Entscheidungen begrinden.

Stellungnahme und Reflexion

Die Kompetenzen der Schilerinnen und Schiler sollen im Rahmen der Behandlung der
nachfolgenden, fur diese Stufe obligatorischen Inhaltsfelder entwickelt werden:

1. 1.) Stoffe und Stoffeigenschaften
2. 2.) Chemische Reaktion

3. 3.) Verbrennung

4. 4.) Metalle und Metallgewinnung

2.2.2 Zweite Stufe

Am Ende der zweiten Stufe sollen die Schulerinnen und Schuler tUber die im Folgenden
genannten Kompetenzen bezuglich der obligatorischen Inhalte verfligen. Dabei werden
zunachst uibergeordnete Kompetenzerwartungen zu allen Kompetenzbereichen aufgefuhrt.
Wahrend der Kompetenzbereich Kommunikation ausschlief3lich inhaltsfeldubergreifend
angelegt ist, werden in den Bereichen Umgang mit Fachwissen, Erkenntnisgewinnung und
Bewertung anschliel3end inhaltsfeldbezogen konkretisierte Kompetenzerwartungen
formuliert. Hinter den konkretisierten Kompetenzerwartungen ist jeweils in Klammern
angegeben, auf welche Ubergeordneten Kompetenzerwartungen aus allen Bereichen sich
diese beziehen.

Umgang mit Fachwissen

Die Schulerinnen und Schuler kénnen

UF 1 chemisches Wissen strukturiert sowie bildungs- und
Wiedergabe und Erklarung fachsprachlich angemessen darstellen und Bezlge zu

zentralen Konzepten und Ubergeordneten Regeln, Modellen
und Prinzipien herstellen.



UF2
Auswahl und Anwendung

UF3
Ordnung und Systematisierung

UF4
Ubertragung und Vernetzung

Erkenntnisgewinnung

Konzepte zur Analyse und Losung von Problemen begrindet
auswahlen und chemisches Fachwissen zielgerichtet
anwenden.

chemische Sachverhalte nach fachlichen Strukturen
systematisieren und zentralen chemischen Konzepten
zuordnen.

naturwissenschaftliche Konzepte sachlogisch vernetzen
und auf variable Problemsituationen Gbertragen.

Die Schulerinnen und Schiler konnen

E1
Problem und Fragestellung

E2
Beobachtung und
Wahrnehmung

E3
Vermutung und Hypothese

E4
Untersuchung und Experiment

ES
Auswertung und
Schlussfolgerung

EG6
Modell und Realitat

E7
Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten

Kommunikation

Fragestellungen, die chemischen Erklarungen bzw.
Erkenntnisprozessen zugrunde liegen, identifizieren und
formulieren.

bei kriteriengeleiteten Beobachtungen die Beschreibung
von der Deutung klar trennen.

zur Klarung chemischer Fragestellungen Uberprifbare
Hypothesen formulieren und Mdglichkeiten zur Uberprifung
von Hypothesen angeben.

Untersuchungen und Experimente systematisch unter
Beachtung von Sicherheitsvorschriften planen, dabei zu
verandernde bzw. konstant zu haltende Variablen
identifizieren sowie die Untersuchungen und Experimente
zielorientiert durchfihren und protokollieren.

Beobachtungs- und Messdaten mit Bezug auf zugrunde-
liegende Fragestellungen und Hypothesen darstellen,
interpretieren und daraus qualitative und einfache
quantitative Zusammenhange ableiten sowie mdgliche
Fehler reflektieren.

mit Modellen chemische Vorgénge und Zusammenhange,
auch unter Verwendung der Symbolsprache, in einfacher
formalisierter Form beschreiben, erklaren und vorhersagen
sowie den Gultigkeitsbereich und die Grenzen kritisch
reflektieren.

anhand von Beispielen die Entstehung, Bedeutung und
Weiterentwicklung chemischer Erkenntnisse insbesondere
von Regeln, Gesetzen und Modellen beschreiben.



Die Schulerinnen und Schiler konnen

K1 Dokumentation

K2 Informations-
verarbeitung

K3 Prasentation

K4 Argumentation

Bewertung

B1
Fakten- und
Situationsanalyse

B2 Bewertungskriterien
und Handlungsoptionen

B3
Abwagung und
Entscheidung

B4
Stellungnahme und
Reflexion

Arbeitsprozesse und Ergebnisse in strukturierter Form mithilfe
analoger und digitaler Medien nachvollziehbar dokumentieren und
dabei Bildungs- und Fachsprache sowie fachtypische
Darstellungsformen verwenden.

selbststandig Informationen und Daten aus analogen und digitalen
Medienangeboten filtern, sie in Bezug auf ihre Relevanz, ihre
Qualitat, ihren Nutzen und ihre Intention analysieren, sie
aufbereiten und deren Quellen korrekt belegen.

chemische Sachverhalte, Uberlegungen und Arbeitsergebnisse
unter Verwendung der Bildungs- und Fachsprache sowie
fachtypischer Sprachstrukturen und Darstellungsformen
sachgerecht, adressatengerecht und situationsbezogen in Form
von kurzen Vortragen und schriftlichen Ausarbeitungen
prasentieren und dafur digitale Medien reflektiert und sinnvoll
verwenden.

auf der Grundlage chemischer Erkenntnisse und naturwissen-
schaftlicher Denkweisen faktenbasiert, rational und schlissig
argumentieren sowie zu Beitragen anderer respektvolle,
konstruktiv-kritische Ruckmeldungen geben. Die Schulerinnen und
Schuler kdnnen.

in einer Bewertungssituation relevante chemische und
naturwissenschaftlich-technische Sachverhalte und
Zusammenhange identifizieren, fehlende Informationen beschaffen
sowie ggf. gesellschaftliche Bezuge beschreiben.

Bewertungskriterien festlegen und Handlungsoptionen entwickeln.
Handlungsoptionen durch Gewichten und Abwagen von Kriterien
und nach Abschatzung der Folgen flr die Natur, das Individuum

und die Gesellschaft auswahlen.

Bewertungen und Entscheidungen argumentativ vertreten
und reflektieren.

Die Kompetenzen der Schilerinnen und Schiler sollen im Rahmen der Behandlung der
nachfolgenden, fur diese Stufe obligatorischen Inhaltsfelder entwickelt werden:

5.) Elemente und ihre Ordnung

6.) Salze und lonen

7.) Chemische Reaktionen durch Elektronenubertragung

8.) Molekulverbindungen

9.) Saure und alkalische
10.) Organische Chemie

Ldsungen



Bezieht man Ubergeordnete Kompetenzerwartungen sowie die unten aufgefuhrten
inhaltlichen Schwerpunkte aufeinander, so ergeben sich die nachfolgenden konkretisierten
Kompetenzerwartungen:



7.1 UV 1: Stoffe im Alltag (ca. 25 Ustd.)

Fragestellung Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwerpunkte
Wie lassen sich Reinstoffe | IF1:Stoffe und UF1 Wiedergabe und Erklarung
identifizieren und Stoffeigenschaften e Beschreiben von Phdnomenen
Klassifizi . o
Sz?osf;‘gglyéznlﬁgeczsr?gleew?#sen? ~ messbare und nicht-messbare | UF3 Ordnl.Jr\g. und Systematisierung
Stoffeigenschaften ¢ Klassifizieren von Stoffen
—  Gemische und Reinstoffe E1 Problem und Fragestellung

e Erkennen von Problemen
E4 Untersuchung und Experiment

e Durchfuhren von angeleiteten und selbstentwickelten Experimenten

e Beachten der Experimentierregeln
K1 Dokumentation

¢ Verfassen von Protokollen nach vorgegebenem Schema

¢ Anfertigen von Tabellen bzw. Diagrammen nach vorgegebenen Schemata
K2 Informationsverarbeitung

¢ Informationsentnahme

— Stofftrennverfahren

— einfache Teilchenvorstellung

weitere Vereinbarungen
... zur Schwerpunktsetzung:

Grundsatze des kooperativen Experimentierens
Protokolle anfertigen unter Anwendung der korrekten Fachsprache

... zur Vernetzung:

Anwenden charakteristischer Stoffeigenschaften zur Einfuhrung der chemischen Reaktion— 7.1/2 UV 2
Weiterentwicklung der Teilchenvorstellung zu einem einfachen Atommodell — 7.2 UV 3

... ZU Synergien:
Aggregatzustande mithilfe eines einfachen Teilchenmodells darstellen « Physik




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Welche Eigenschaften eignen sich
zum Identifizieren von Reinstoffen?

(ca. 8 Ustd.)

Reinstoffe aufgrund charakteristischer
Eigenschaften
(Schmelztemperatur/Siedetemperatur, Dichte,
Léslichkeit) identifizieren (UF1, UF2),

eine geeignete messbare Stoffeigenschaft
experimentell ermitteln (E4, E5, K1).

Untersuchung von Gemischen sowie einzelner Komponenten davon auf
Aussehen, Farbe, Geruch, Léslichkeit, Brennbarkeit ...) Identifizierung
unbekannter Stoffe mit Hilfe von Stoffeigenschaften

Wie lassen sich die
Aggregatzustandsédnderungen auf
Teilchenebene erkldaren?

(ca. 2 Ustd.)

Aggregatzustande und deren Anderungen auf
der Grundlage eines einfachen Teilchenmodells
erklaren (E6, K3).

Aggregatzustande vom Eis zum Wasserdampf, Siede- und
Schmelzpunktbestimmung, Dichte-Vergleiche, die Dichte wird im
Physikunterricht erarbeitet - Dichtebestimmung von Lacken (drei Methoden) bei
den Lackwerken Peters, Teilchenmodell nach den Aggregatzustanden,
Ubergange mit dem Teilchenmodell erkldren ebenso Lésen und Diffusion

Wie kann man die
Verwendungsmdglichkeiten von
Stoffen anhand ihrer Eigenschaften
beurteilen?

(ca. 3 Ustd.)

Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften
klassifizieren (UF2, UF3),
die Verwendung ausgewabhlter Stoffe im Alltag

mithilfe ihrer Eigenschaften begrinden (B1, K2).

Untersuchen der charakteristischen Eigenschaften von Metallen, Unterscheidung
von Metallen und Nichtmetallen anhand ihrer Eigenschaften

Wie lassen sich Reinstoffe aus
Stoffgemischen mithilfe
physikalischer Trennverfahren
gewinnen?

(ca. 5 Ustd.)

Experimente zur Trennung eines
Stoffgemisches in Reinstoffe (zum Beispiel
Filtration, Destillation) unter Nutzung relevanter
Stoffeigenschaften planen und sachgerecht
durchfiihren (E1, E2, E3, E4, K1).

Reinstoff und Gemisch an den Bestandteilen von Orangensaft, homogene und
heterogene Gemische; Lésung, Suspension u Emulsion, dazu Milch, Milcheis
moglich; trennen von Steinsalz méglich (Sedimentieren, Filtrieren, Eindampfen)
ggf. Besichtigung einer Klaranlage, Destillation von Rotwein; alle Vorgange mit
dem Teilchenmodell erklaren

Wie experimentiert man sicher mit
dem Bunsenbrenner?

Untersuchung und Experiment E4
Beobachtung und Wahrnehmung E2

Bunsenbrennerfliihrerschein




7.1/2 UV 2: Chemische Reaktionen in unserer Umwelt (ca. 25 Ustd.)

Fragestellung Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwerpunkte
Woran erkennt man eine IF2: Chemische Reaktion UF1 Wiedergabe und Erklarung
hemische Reaktion? i 5
chemische Reaktion _ Stoffumwandlung ¢ Benennen chemischer Phanomene
_ I _ E2 Beobachtung und Wahrnehmung
~ Energieumwandiung bei e gezieltes Wahrnehmen und Beschreiben chemischer Phanomene

chemischen Reaktionen: _
chemische Energie, K1 Dokumentation
Aktivierungsenergie ¢ Dokumentieren von Experimenten

K4 Argumentation
e fachlich sinnvolles Begriinden von Aussagen

weitere Vereinbarungen

... zur Schwerpunktsetzung:
e Betrachtung von chemischen Reaktionen auf der Phanomenebene ausreichend; Entscheidung Uber eine Betrachtung auf Diskontinuumsebene bei der
jeweiligen Lehrkraft

... zur Vernetzung:
o Vertiefung des Reaktionsbegriffs — 7.2 UV 3
o Weiterentwicklung der Wortgleichung zur Reaktionsgleichung — 8.2 UV 3

... ZU Synergien:
o thermische Energie «— Physik




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Woran erkennt man eine chemische
Reaktion?

(ca. 5-6 Ustd.)

chemische Reaktionen an der Bildung von
neuen Stoffen mit anderen Eigenschaften und in
Abgrenzung zu physikalischen Vorgangen
identifizieren (UF2, UF3),

einfache chemische Reaktionen sachgerecht
durchflhren und auswerten (E4, E5, K1),

chemische Reaktionen in Form von
Reaktionsschemata in Worten darstellen (UF1,
K1),

bei ausgewahlten chemischen Reaktionen die
Energieumwandlung der in den Stoffen
gespeicherten Energie (chemische Energie) in
andere Energieformen begriindet angeben
(UF1),

bei ausgewahlten chemischen Reaktionen die
Bedeutung der Aktivierungsenergie zum
Ausldsen einer Reaktion beschreiben (UF1).

Karamellisieren von Zucker, Verbrennen von Papier, bleibende Veranderungen als
EinfGhrung der chemischen Reaktion, Energiezufuhr dabei; Energiefreisetzung
beim Abbau von Nahrung

Wir verandern Lebensmittel durch Kochen oder Backen; Energie bei chemischen
Reaktionen; Energie in Lebensmitteln, gesunde Erndhrung

Welche Bedeutung haben
chemische Reaktionen fiir den
Menschen?

(ca. 2-3 Ustd.)

chemische Reaktionen anhand von Stoff- und
Energieumwandlungen auch im Alltag
identifizieren (E2, UF4),

die Bedeutung chemischer Reaktionen in der
Lebenswelt begriinden (B1, K4).

Begriindungen angeben, warum es sich um chemische Reaktionen handelt;
Nutzen der chemischen Reaktion erldutern; mogliche Reaktionen:

- Untersuchung von Brausepulver

- Untersuchung von Backtriebmitteln (Natron, Hirschhornsalz)

- Verbrennung von Kohle

- Chemische Reaktionen im Menschen (Verdauung)

- Kalkentfernung mithilfe saurer Reiniger

Uberpriifungs- und Anwendungsaufgaben

Vertiefungs-/Differenzierungsméglichkeit:

- Energieumwandlungen von chemischer Energie in andere Energieformen
anhand von Beispielen beschreiben

- Recherche nach weiteren chemischen Reaktionen im Alltag.




7.2 UV 3: Facetten der Verbrennungsreaktion (ca. 20 Ustd.)

Fragestellung

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Was ist eine Verbrennung?

IF3: Verbrennung

Verbrennung als Reaktion mit
Sauerstoff: Oxidbildung, Zind-
temperatur, Zerteilungsgrad

chemische Elemente und
Verbindungen: Analyse,
Synthese

Nachweisreaktionen

Umkehrbarkeit chemischer
Reaktionen: Wasser als Oxid

Gesetz von der Erhaltung der
Masse

einfaches Atommodell

UF3 Ordnung und Systematisierung

e Einordnen chemischer Sachverhalte

UF4 Ubertragung und Vernetzung

e Hinterfragen von Alltagsvorstellungen

E4 Untersuchung und Experiment

e Durchfuhren von Experimenten und Aufzeichnen von Beobachtungen
E5 Auswertung und Schlussfolgerung

e Ziehen von Schllissen

E6 Modell und Realitat

e Erklaren mithilfe von Modellen

K3 Prasentation

e fachsprachlich angemessenes Vorstellen chemischer Sachverhalte
B1 Fakten- und Situationsanalyse

e Benennen chemischer Fakten

B2 Bewertungskriterien und Handlungsoptionen

e Aufzeigen von Handlungsoptionen

weitere Vereinbarungen
... zur Schwerpunktsetzung:

e Hochofenprozess, Stahlgewinnung und Veredlung

... zur Vernetzung:

e Einflhrung der Sauerstofflibertragungsreaktionen — 8.1 UV1
o Weiterentwicklung des einfachen zum differenzierten Atommodell — 8.1 UV 2
o Weiterentwicklung des Begriffs Oxidbildung zum Konzept der Oxidation — 9.1 UV1




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Wie werden Brande geldscht?
(ca. 5 UStd.)

in vorgegebenen Situationen Handlungsmdglich-
keiten zum Umgang mit brennbaren Stoffen zur
Brandvorsorge sowie mit offenem Feuer zur
Brandbekampfung bewerten und sich begriindet
fur eine Handlung entscheiden (B2, B3, K4).

Kontext: Brande und Brandbekampfung

SuS nennen Vorschlage, um Brande zu I6schen: Feuerléscher, Léschdecke,
Wasser ...

Was ist eine Verbrennung?
(ca. 8 Ustd.)

die Verbrennung als eine chemische Reaktion
mit Sauerstoff identifizieren und als Oxidbildung
klassifizieren (UF3),

den Verbleib von Verbrennungsprodukten
(Kohlenstoffdioxid und Wasser) mit dem Gesetz
von der Erhaltung der Masse begrtinden (E3,
E6, E7, K3),

mit einem einfachen Atommodell Massen-
anderungen bei chemischen Reaktionen mit
Sauerstoff erklaren (E5, E6),

anhand von Beispielen Reinstoffe in chemische
Elemente und Verbindungen einteilen (UF2,
UF3).

Kontext: Feuer und Flamme — Was passiert hier?

Es werden verschiedene Stoffe entzlindet (z. B. Ethanol, Kupferpulver/-blech,
(LV) Magnesium, Kohle) und eine chemische Reaktion (ein Stoff verschwindet,
neue Stoffe mit neuen Eigenschaften entstehen) wird festgestellt.

Verbrennung von Eisenwolle an der Balkenwaage: Da die Masse zugenommen
hat, muss Eisen mit einem weiteren Stoff reagiert haben; dieser muss aus der
Luft stammen (Lavoisiers Sauerstofftheorie der Verbrennung).

Formulierung von Wortgleichungen zur Verbrennung der o. g. Stoffe
Nimmt die gesamte Masse bei Verbrennungen zu oder ab?

Untersuchung mittels Verbrennung von z. B. a) Eisen b) Streichhdlzern im
geschlossenen System und Folgerung des Gesetzes von der Erhaltung der
Masse. Erganzend kann Aktivkohle im (geschlossenen) Rundkolben verbrannt
werden.

Einfihrung des Atombegriffs als kleinste Bausteine chemischer Elemente

Ubertragung des Atommodells auf bekannte chemische Reaktionen und
Erklarung der beobachteten Massenanderungen bei chemischen Reaktionen mit
Sauerstoff

Einteilung von Reinstoffen in Elemente und Verbindungen

Kerzenflamme, Teelicht-Versuche, Verbrennung eine Reaktion mit Sauerstoff,
einfaches Reaktionsschema als Wortgleichung

Exo- u. endotherme Reaktionen,

Aktivierungsenergie Gesetz von der Erhaltung der Masse Reaktionsschemata (in
Worten)




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Welche Rolle spielt die Luft bzw.
der Sauerstoff bei
Verbrennungsprozessen?

(ca. 3 Ustd.)

die wichtigsten Bestandteile des Gasgemisches
Luft, ihre Eigenschaften und Anteile nennen
(UF1, UF4),

Nachweisreaktionen von Gasen (Sauerstoff,
Wasserstoff, Kohlenstoffdioxid) und Wasser
durchflhren (E4).

Kontext: Auch Metalle kbnnen brennen

Anhand der Stoffproben Eisenpulver, Eisenwolle, Eisenblech sollen die
Schilerinnen und Schiler begriindet Vermutungen entwickeln, welche Stoffprobe
(besser) verbrennt (Bestatigungsexperiment, Einfiihrung Zerteilungsgrad).

Verbrennung von Eisenwolle bzw. Magnesium im sauerstoffgefiliten
Standzylinder und Vergleich mit einer Verbrennung an der Luft (Férderung der
Verbrennung bei Erhéhung des Sauerstoffgehalts)

Der Vergleich flhrt zu der Frage, wie viel Sauerstoff in der Luft ist und wie man
dies bestimmen kann. Verbrennung von Eisen im Glasrohr zur Bestimmung des
Sauerstoffgehalts in der Luft

Erstellen von Steckbriefen zu den wichtigsten Bestandteilen der Luft, Nachweise
von Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid (arbeitsteilig in GA) und Anfertigung eines
Kreisdiagramms zu den Hauptbestandteilen der Luft




8.1

UV 1: Vom Rohstoff zum Metall (ca. 14 Ustd.)

Fragestellung Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Wie lassen sich Metalle IF4: Metalle und Metallgewinnung
aus Rohstoffen gewinnen?

— Zerlegung von Metalloxiden

— Sauerstoffibertragungs-
reaktionen

— edle und unedle Metalle

— Metallrecycling

UF2 Auswahl und Anwendung

¢ Anwenden chemischen Fachwissens
UF3 Ordnung und Systematisierung
¢ Klassifizieren chemischer Reaktionen

E3 Vermutung und Hypothese
¢ hypothesengeleitetes Planen einer Versuchsreihe

E7 Naturwissenschaftliches Denken und Arbeiten

¢ Nachvollziehen von Schritten der naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung
B3 Abwagung und Entscheidung

e begrundetes Auswahlen von Handlungsoptionen

B4 Stellungnahme und Reflexion
e Begrunden von Entscheidungen

weitere Vereinbarungen

zur Schwerpunktsetzung:

- Gewinnung von Metallen, eventuell Besuch eines auferschulischen Lernortes zur Metallgewinnung

.. zur Vernetzung:

Vertiefung Element und Verbindung <« 7.2 UV 3

.. Zu Synergien:

Versuchsreihen anlegen < Biologie

energetische Betrachtungen bei chemischen Reaktionen «— 7.1/2 UV 2
Vertiefung Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen « 7.2 UV 3

Weiterentwicklung des Begriffs der Zerlegung von Metalloxiden zum Konzept der Reduktion — 9.1 UV 1




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Wie wurden und werden Metalle
hergestellt?

(ca. 10 Ustd.)

ausgewahlte Metalle aufgrund ihrer
Reaktionsfahigkeit mit Sauerstoff als edle und
unedle Metalle ordnen (UF2, UF3).

Kontext: Kupfer-, Bronze-, Eisenzeit - Warum werden historische Zeitabschnitte
nach Metallen oder Metalllegierungen benannt?

Metalle als Werkzeuge und Gebrauchsgegenstande: Erstellen von Steckbriefen
zu Vorkommen (als Metalloxide, Metallsulfide) und Verwendung von Metallen —
7.1 als Teilstlicke einer Wandzeitung, die am Ende der Unterrichtsreihe gemaf

einer Affinitat der Metalle zu Sauerstoff geordnet werden kann.

Problem: Die wenigsten Metalle kommen gediegen vor — experimentelle
Erarbeitung der Herstellung von Metallen

Einfihren der Metalloxide durch Erarbeitung der Oxidationsreihe der Metalle
aufgrund ihrer Reaktionsfahigkeit mit Sauerstoff

chemische Reaktionen, bei denen Sauerstoff
abgegeben wird, als Zerlegung von Oxiden
klassifizieren (UF3).

Wie gewinnt man Roheisen?
Thermitverfahren
Theorie der Gewinnung von Silber aus Silberoxid

Experimente zur Zerlegung von ausgewahlten
Metalloxiden hypothesengeleitet planen und
geeignete Reaktionspartner auswahlen (E3, E4),

Sauerstoffiibertragungsreaktionen im Sinne des
Donator-Akzeptor-Konzeptes modellhaft
erklaren (E6),

ausgewahlte Verfahren zur Herstellung von
Metallen erlautern und ihre Bedeutung fiir die
gesellschaftliche Entwicklung beschreiben (E7).

Wie kam Otzi an sein Kupferbeil? — Einfiihrung in den historischen Kontext

selbststédndige Planung und experimentelle Durchfiihrung der Kupfergewinnung
im Schulerversuch (je nach Planung mit Kohlenstoff oder Eisen)

Auswertung der Beobachtungen auf der phanomenologischen und
submikroskopischen Ebene

Aufstellen eines einfachen Reaktionsschemas in Worten

Vertiefung: Eisengewinnung friher, heute und morgen

—  Der Hochofen — Schemazeichnung und chemische Prozesse als
Reaktionsschema in Worten

Wie kénnen Metalle recycelt
werden?

(ca. 2 Ustd.)

Verbraucherbildung

die Bedeutung des Metallrecyclings im
Zusammenhang mit Ressourcenschonung und
Energieeinsparung beschreiben und auf dieser
Basis das eigene Konsum- und
Entsorgungsverhalten bewerten (B1, B4, K4).

Kontext: Metalle — Werkstoffe und Wertstoffe




8.1 UV 2: Elementfamilien schaffen Ordnung (ca. 30 Ustd.)

Fragestellung Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Lassen sich die chemi- IF5: Elemente und ihre Ordnung

schen Elemente anhand | _ physikalische und chemische

ihrer Eigenschaften Eigenschaften von Elementen

sinnvoll ordnen? der Elementfamilien:
Alkalimetalle, Halogene,
Edelgase

- Periodensystem der Elemente
- differenzierte Atommodelle

- Atombau: Elektronen,
Neutronen, Protonen,
Elektronenkonfiguration

UF3 Ordnung und Systematisierung
- Systematisieren chemischer Sachverhalte nach fachlichen Strukturen
E3 Vermutung und Hypothese
e Formulieren von Hypothesen und Angabe von Mdglichkeiten zur Uberpriifung
E5 Auswertung und Schlussfolgerung
e Ziehen von Schlussfolgerungen aus Beobachtungen
E6 Modell und Realitat
e Beschreiben und Erklaren von Zusammenhangen mit Modellen.

¢ Vorhersagen chemischer Vorgange durch Nutzung von Modellen und Reflektion
der Grenzen

E7 Naturwissenschaftliches Denken und Arbeiten

e Beschreiben der Entstehung, Bedeutung und Weiterentwicklung chemischer
Modelle

weitere Vereinbarungen
... zur Schwerpunktsetzung:
Aufbau der Atome und Periodensystem

... zur Vernetzung:
einfaches Atommodell <+ 7.2 UV 3

... ZU Synergien:
Elektronen « Physik

einfaches Elektronen-Atomrumpf-Modell — Physik
Aufbau von Atomen, Atomkernen, Isotopen -» Physik




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Was ist eine Elementfamilie?
(ca. 5 Ustd.)

Vorkommen und Nutzen ausgewahlter
chemischer Elemente und ihrer Verbindungen in
Alltag und Umwelt beschreiben (UF 1),

chemische Elemente anhand ihrer
charakteristischen physikalischen und
chemischen Eigenschaften den Elementfamilien
zuordnen (UF3).

Kontext:  Chemische Elemente und ihre Verbindungen in Alltagsprodukten

Untersuchungen, zum Beispiel:, welche Elemente bzw. Verbindungen in
Produkten des Alltags enthalten sind: z.B. lod in Halogenlampen, Lithium-
verbindungen in Akkumulatoren, Edelgase in Leuchtmitteln, Seltenerdelemente
in Handys, Natriumchlorid im Steinsalz ...

Fokussierung auf Stoffe, in denen Natriumverbindungen enthalten sind (z. B.
Kochsalz, Seife, Backpulver, Zahnpasta). Benennung der Natriumverbindungen.

Demonstrationsexperiment: Ein erbsengrof3es Stiick Natrium wird entrindet und
die metallisch glanzende Schnittflache betrachtet.

Ist Natrium ein Metall? Bestatigung durch ein Demonstrationsexperiment:
Uberprifung der Leitfahigkeit.

Zweites Demonstrationsexperiment: Ein erbsengrof3es Stlick Natrium wird in
Wasser gegeben, das mit Phenolphthalein-Lésung (und einem Tropfen Tensid-
Lésung) versetzt wurde.

Erarbeiten des Unterschieds zwischen elementarem Natrium und
Natriumverbindungen
Vertiefung: Welche chemische Reaktion hat stattgefunden?
— Erklarung des Entstehens einer alkalischen Lésung: Bildung von
Natriumhydroxid
— Entwicklung eines mdglichen Experimentes zum Auffangen und
Nachweis des Gases - exp. Durchfihrung mit Lithium
— Aufstellen einer Reaktionsgleichung

Uberleitung zur Elementfamilie der Akalimetalle: Die Elemente Lithium und
Kalium haben &hnliche Eigenschaften wie Natrium.

tabellarische Sammlung gemeinsamer Eigenschaften

Gibt es noch weitere
Elementfamilien?

(ca. 4 Ustd.)

Vorkommen und Nutzen ausgewahlter
chemischer Elemente und ihrer Verbindungen in
Alltag und Umwelt beschreiben (UF 1),

chemische Elemente anhand ihrer
charakteristischen physikalischen und
chemischen Eigenschaften den Elementfamilien
zuordnen (UF3).

Ruckgriff auf den Kontext: arbeitsteilige Recherche zu den Elementfamilien der
Halogene und der Edelgase (Elemente und Verbindungen),
Erkenntnisgewinnung durch Experimente

tabellarische Sammlung von Eigenschaften der Elemente Fluor, Chlor, lod

tabellarische Sammlung der Eigenschaften, Verwendung und Vorkommen der
Gase Helium, Neon, Argon, Krypton




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

mogliche Vertiefung: Erdalkalimetalle

Wie kann man eine Ordnung in die
Elemente bringen?

(ca. 2 Ustd.)

chemische Elemente anhand ihrer
charakteristischen physikalischen und
chemischen Eigenschaften den Elementfamilien
zuordnen (UF3),

physikalische und chemische Eigenschaften von
Alkalimetallen, Halogenen und Edelgasen
mithilfe ihrer Stellung im Periodensystem
begriindet vorhersagen (E3).

Kontext:  historischer Bezug zur Entwicklung des PSE durch Mendelejew bzw.

Meyer

Was sind kritische Rohstoffe?

(ca. 4 Ustd.)

Vorkommen und Nutzen ausgewahlter
chemischer Elemente und ihrer Verbindungen in
Alltag und Umwelt beschreiben (UF 1),

vor dem Hintergrund der begrenzten
Verflgbarkeit eines chemischen Elements bzw.
seiner Verbindungen Handlungsoptionen fir ein
ressourcenschonendes Konsumverhalten
entwickeln (B3).

Ruckgriff auf den Kontext: Chemische Elemente und ihre Verbindungen in
Alltagsprodukten -

Referatsmdglichkeit, zum Beispiel: Kritischen Rohstoffe (z. B. Platin, Palladium,
Gold, Iridium, Aluminium, Germanium, Titan,
ressourcenschonenden Verhaltens.

Wie kann das systematische
Verhalten der chemischen
Elemente erkléart werden?

(ca. 13 Ustd.)

die Entwicklung eines differenzierten Kern-
Huille-Modells auf der Grundlage von
Experimenten, Beobachtungen und
Schlussfolgerungen beschreiben (E2, E6, E7),

aus dem Periodensystem der Elemente
wesentliche Informationen zum Atombau der
Hauptgruppenelemente
(Elektronenkonfiguration, Atommasse) herleiten
(UF3, UF4, K3).

Einstieg: Die Suche nach einer Erklarung zum wiederkehrenden ahnlichen
Verhalten chemischer Elemente flhrt zur Notwendigkeit, die Atome genauer zu
untersuchen.

Rutherfordscher Streuversuch Atomhdille, Atomkern, Atommasse, Kern-Hulle-
Modell

Wie ist der Atomkern aufgebaut?

Erklarung der Atommasse Uber den Aufbau des Atomkerns bestehend aus
Neutronen und Protonen

Wie ist die Atomhlle aufgebaut? Warum muss man unterschiedliche Energie
aufwenden, um die Elektronen zu entfernen?

das Schalenmodell der Elektronenhdille, Elektronenkonfiguration,
Zusammenhang zwischen der Besetzung der Schalen und dem Aufbau des PSE

Anwendungs- und Vertiefungsaufgaben, z.B. auf Arbeitsblattern




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Vergleich verschiedener
Atommodelle

(ca. 2 Ustd.)

die Aussagekraft verschiedener Kern-Hille-
Modelle beschreiben (E6, E7).

Vergleich des Kern-Hiille-Atommodells mit dem Schalenmodell:

— Aussagen des jeweiligen Modells

— Sachverhalte, die mit Hilfe des Modells erklart werden kénnen

— Sachverhalte, die mit Hilfe des Modells nicht erklart werden kénnen

Nachvollzug des Weges der Erkenntnisgewinnung, ggf. unter Einbezug weiterer
Atommodelle




8.2 UV 3: Salze und lonen - Die Welt der Mineralien (ca. 22 Ustd.)

Fragestellung Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Wie lassen sich die IF6: Salze und lonen
besonderen Eigenschaften
der Salze anhand ihres
Aufbaus erkldren?

— lonenbindung: Anionen,
Kationen, lonengitter,
lonenbildung

— Eigenschaften von
lonenverbindungen: Kristalle,
Leitfahigkeit von
Salzschmelzen/-l6sungen

— Gehaltsangaben

— Verhaltnisformel: Gesetz der
konstanten
Massenverhaltnisse,
Atomanzahlverhaltnis,
Reaktionsgleichung

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e Herstellen von Bezlgen zu zentralen Konzepten

UF2 Auswahl und Anwendung

e Zielgerichtetes Anwenden von chemischem Fachwissen
E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren chemischer Vorgange und Zusammenhange mithilfe
von Modellen

E7 Naturwissenschaftliches Denken und Arbeiten

e Entwickeln von Gesetzen und Regeln

B1 Fakten und Situationsanalyse

¢ Identifizieren naturwissenschaftlicher Sachverhalte und Zusammenhange

weitere Vereinbarungen

... zur Vernetzung:

e Atombau: Elektronenkonfiguration < 8.1 UV 2
¢ Anbahnung der Elektronenlbertragungsreaktionen — 9.1 UV 1
e |onen in sauren und alkalischen Lésungen — 10.1 UV 1

... ZU Synergien
elektrische Ladungen — Physik




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Was sind Salze und wie sind sie
aufgebaut?

(ca. 8 Ustd.)

den Gehalt von Salzen in einer Lésung durch
Eindampfen ermitteln (E4),

an einem Beispiel die Salzbildung unter
Einbezug energetischer Betrachtungen auch mit
Angabe einer Reaktionsgleichung in
lonenschreibweise erlautern (UF2).

Kontext: Sportgetranke — sinnvoll oder nicht?

Einstieg: Welche Getranke sollte man bei Sport trinken? Internetrecherche zu
Elektrolyt- bzw. Sportgetranken hinsichtlich ihrer Mineralstoffzusammensetzung

Sammlung von Fragen zu den Mineralstoffen in Getranken: z. B.:

Was sind Mineralstoffe?

Was ist der Unterschied zwischen Mineralstoffen und Metallen?
Wozu bendtigen wir Menschen Mineralstoffe?

Welche Eigenschaften haben Mineralstoffe?

Wie sind Mineralien auf Teilchenebene aufgebaut?

Welche Getranke sollte man bei sportlicher Betatigung trinken?
USW.

1. Was sind Mineralien?

Eindampfen verschiedener Mineralwasserproben (quantitatives
Experiment)

Beobachtung eines weil3en kristallinen Rickstands

Einordnen des Ruckstands als Mineralien bzw. Salze

Bestimmung des Gehaltes an Salzen der verschiedenen Mineralwasser

Wie sind Salze aufgebaut?

Erarbeitung der lonenbildung und -bindung auch unter energetischen
Aspekten am Beispiel der Kochsalzsynthese (Lernaufgabe) mithilfe von
Videos (Herstellung von Natriumchlorid im Experiment) und Animationen
(Vorgange auf Teilchenebene

Ubungsaufgabe zur lonenbildung an anderen Beispielen
(Zusammenhang lonenladung/PSE)

Diskussion Uber die fachsprachlichen Ungenauigkeiten in der
Alltagssprache: mangelnde Unterscheidung zwischen dem Element
Natrium und Natriumverbindungen




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Welche besonderen Eigenschaften
haben Salze und wie lassen sich
diese Eigenschaften erkldren?

(ca. 7 Ustd.)

ausgewahlte Eigenschaften von Salzen mit
ihrem Aufbau aus lonen und der lonenbindung
erlautern (UF1),

unter Umwelt- und Gesundheitsaspekten die
Verwendung von Salzen im Alltag reflektieren
(B1).

3. Welche besonderen Eigenschaften haben Salze?

- experimentelle Untersuchung der Stoffeigenschaften von Salzen am Bsp.
von Kochsalz im Stationenbetrieb (Leitfahigkeit, Kristallbildung,
Schmelztemperatur, Sprodigkeit)

- Erklarung der Stoffeigenschaften mithilfe der lonen und der
lonenbindung

4. Wozu bendtigen wir Menschen Mineralstoffe bzw. Salze?

- Funktion ausgewabhlter lonen im menschlichen Korper z.B. arbeitsteilige
Internetrecherche;
- Erstellung einer Trinkempfehlung bei sportlichen Aktivitaten

In welchem Verhéltnis befinden
sich positive und negative lonen in
einem Salz?

(ca. 4 Ustd.)

an einem Beispiel das Gesetz der konstanten
Massenverhaltnisse erklaren und eine
chemische Verhaltnisformel herleiten (E6, E7,
K1).

Schreibweise der Chemikerinnen und Chemiker:

- Ableitung von Verhaltnisformeln von Salzen aus
Hauptgruppenelementen iiber das PSE mit Ubungen

- Bestimmung des Massenverhaltnisses von Magnesiumoxid mithilfe des
PSE

- Bestatigung des Massenverhaltnisses von Magnesiumoxid durch
Verbrennung von Magnesium in Sauerstoff in einer geschlossenen
Apparatur im Lehrerexperiment

- Erklarung des Gesetzes der konstanten Massenverhaltnisse tber die
Atomzahlenverhaltnisse in Verbindungen

mogliche Vertiefung: Ableitung von Verhaltnisformeln von Salzen mit
Nebengruppenelementen

- Experimentelle Bestimmung der Verhaltnisformel von Silberoxid

Sind Salze schédlich fiir die
Umwelt?

(ca. 3 Ustd.)

ausgewahlte Eigenschaften von Salzen mit
ihrem Aufbau aus lonen und der lonenbindung
erlautern (UF1),

unter Umwelt- und Gesundheitsaspekten die
Verwendung von Salzen im Alltag reflektieren
(B1).

offenes Lernangebot zur Binnendifferenzierung mit ausgewahlten
Schwerpunkten, z.B.

- Vorkommen von Salzen

- Gewinnung von Salzen

- Salzabbau und seine Folgen fir die Umwelt

- Vor- und Nachteile von Streusalz

- Vor- und Nachteile von mineralischen Diingern




9.1 UV 1: Energie aus chemischen Reaktionen (ca. 16 Ustd.)

Fragestellung

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Wie lasst sich die
Ubertragung von Elektronen
nutzbar machen?

IF7: Chemische Reaktionen
durch
Elektroneniibertragung

— Reaktionen zwischen
Metallatomen und Metallionen

— Okxidation, Reduktion

— Energiequellen: Galvanisches
Element, Akkumulator, Batterie,
Brennstoffzelle

— Elektrolyse

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e Erlautern chemischer Reaktionen und Beschreiben der Grundelemente
chemischer Verfahren

UF3 Ordnung und Systematisierung

e Einordnen chemischer Sachverhalte

UF4 Ubertragung und Vernetzung

¢ \ernetzen naturwissenschaftlicher Konzepte
E3 Vermutung und Hypothese

e hypothesengeleitetes Planen von Experimenten
E4 Untersuchung und Experiment

e Anlegen und Durchfiihren einer Versuchsreihe
E6 Modell und Realitat

¢ Verwenden von Modellen als Mittel zur Erklarung
B3 Abwagung und Entscheidung

e begriindetes Auswahlen von Malihahmen

weitere Vereinbarungen

... zur Vernetzung:

... ZU Synergien

... zur Schwerpunktsetzung:
¢ Die Symbolschreibweise wird mittels Formulierungshilfen zu den Vorgangen auf der submikroskopischen Ebene sprachsensibel gestaltet.

funktionales Thematisieren der Metallbindung < Physik

Anwendung und Transfer der Kenntnisse zur lonenbildung auf die Elektronentbertragung < 9.2 UV 4
Ubungen zum Aufstellen von Reaktionsgleichungen < 9.2 UV 4+5
Thematisierung des Aufbaus und der Funktionsweise komplexerer Batterien und anderer Energiequellen > GK Q1




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Wie funktioniert eine Batterie?
(ca. 8 Ustd.)

die Abgabe von Elektronen als Oxidation
einordnen (UF3),

die Aufnahme von Elektronen als Reduktion
einordnen (UF3),

Reaktionen zwischen Metallatomen und
Metallionen als Elektronenibertragungs-
reaktionen deuten und diese auch mithilfe
digitaler Animationen und Teilgleichungen
erlautern (UF1),

Experimente planen, die eine Einordnung von
Metallionen hinsichtlich ihrer Fahigkeit zur
Elektronenaufnahme erlauben und diese
sachgerecht durchfiihren (E3, E4),

die chemischen Prozesse eines galvanischen
Elements und einer Elektrolyse unter dem Aspekt
der Umwandlung in Stoffen gespeicherter Energie
in elektrische Energie und umgekehrt erldutern
(UF2, UF4),

Elektronenubertragungsreaktionen im Sinne des
Donator-Akzeptor-Prinzips modellhaft erklaren
(E6).

den grundlegenden Aufbau und die
Funktionsweise einer Batterie, eines
Akkumulators und einer Brennstoffzelle
beschreiben (UF1).

mdglicher Kontext: Chemie macht mobil — die Entwicklung mobiler Energietrager
(Einstieg Uber handelsubliche Batterien)

Entwicklung der Fragestellungen: Wie ist eine Batterie aufgebaut und wie
funktioniert sie? - Betrachtung des Querschnitts einer Zink-Luft-Knopfzelle

Demonstrationsexperiment: Eisennagel in Kupfersulfatiésung

Auswertung des Versuchs auf makroskopischer und submikroskopischer und
symbolischer Ebene
- Deuten des Experiments
- Betrachtung der Vorgange auf submikroskopischer Ebene, unterstitzt
durch eine Animation
- Aufstellen der Teilgleichungen und Einfiihrung der Oxidation als Abgabe
von Elektronen und Reduktion als Aufnahme von Elektronen

»Wer gibt ab, wer nimmt auf?“ - Durchfiihrung von Experimenten zur Einordnung
von Metallionen hinsichtlich ihrer Fahigkeit zur Elektronenaufnahme
(Oxidationsreihe)
- Erklarung der Beobachtungen mithilfe des Donator-Akzeptor-Prinzips als
Aufnahme und Abgabe von Elektronen
- Veranschaulichung der Elektronenlibergange mit Hilfe digitaler
Animationen, z. B
- Ubung: Aufstellen der entsprechenden Teilgleichungen und der
jeweiligen Redoxreaktion

Entwicklung der Fragestellung: Wie lasst sich die Elektronenlbertragung nutzbar
machen?

Hinflhrung zum Daniell-Element (ggf. historische Betrachtung der ersten
einsatzfahigen Batterien)

Durchfuhrung als Schilerexperiment
- Deutung der Vorgange auf submikroskopischer Ebene (ggf.
Thematisieren der Metallbindung)

mogliche Vertiefung:
- Egg-Race: Wer baut das starkste Galvanische Element?
- Transfer der Erkenntnisse auf das Volta-Element




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Energie aus der Luft? - Erarbeitung der Funktionsweise einer Zink-Luft-
Knopfzelle hinsichtlich der Elektroneniibergange

Wie kann elektrische Energie mit
chemischen Reaktionen
gespeichert werden?

(ca. 8 Ustd.)

die chemischen Prozesse eines galvanischen
Elements und einer Elektrolyse unter dem Aspekt
der Umwandlung in Stoffen gespeicherter Energie
in elektrische Energie und umgekehrt erldutern
(UF2, UF4),

den grundlegenden Aufbau und die
Funktionsweise einer Batterie, eines
Akkumulators und einer Brennstoffzelle
beschreiben (UF1),

Kriterien flr den Gebrauch unterschiedlicher
elektrochemischer Energiequellen im Alltag
reflektieren (B2, B3, K2).

Batterie oder Akkumulator?

Entwicklung der Fragestellung: Welche chemischen Vorgange laufen im
Akkumulator ab?

Demonstrationsexperiment: Elektrolyse einer Zinkiodidlésung
- Deutung der Beobachtungen auf makroskopischer Ebene
- Erlauterung der Vorgange bei der Elektrolyse durch Anwendung und
Transfer der Kenntnisse zur lonenbildung auf die
Elektronentbertragungsreaktion

Umkehrung der Elektrolyse der Zinkiodidlésung
- Messung der Stromstarke
- Betreiben eines kleinen Motors

Aufstellen der Teilgleichungen und der gesamten Redoxreaktionen und
Erklarung der Funktionsweise eines Akkumulators

Abgrenzung der Begriffe Batterie und Akkumulator, z. B. ,Autobatterie” unter
Ruckgriff auf alltagssprachliche Texte oder Werbung

mogliche Vertiefung:
- Galvanisieren
- Autobatterie”
- ,Saubere Autos?* — Brennstoffzelle

Demonstrationsversuch mit einem Brennstoffzellenmodellauto (Hydrocar)

Vergleich der Verwendung von Batterien und Akkumulatoren unter Aspekten der

nachhaltigen Nutzung mobiler Energietrager




9.1 UV 2: Molekiilverbindungen (ca. 12 Ustd.)

Fragestellung

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Welche Gase befinden sich
in der Atmosphére und wie
sind deren Molekiile bzw.
Atome aufgebaut?

IF8: Molekiilverbindungen

— unpolare und polare
Elektronenpaarbindung

— Elektronenpaarabstoliungsmo
dell: Lewis-Schreibweise,
raumliche Strukturen

UF1 Wiedergabe und Erklarungen

e fachsprachlich angemessenes Darstellen chemischen Wissens

e Herstellen von Bezlgen zu zentralen Konzepten

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren chemischer Vorgange und Zusammenhange mithilfe
von Modellen

K1 Dokumentation

¢ Verwenden fachtypischer Darstellungsformen

K3 Prasentation

¢ Verwenden digitaler Medien
e Prasentieren chemischer Sachverhalte unter Verwendung fachtypischer
Darstellungsformen

weitere Vereinbarungen

... zur Vernetzung:

... zur Schwerpunktsetzung:

o Darstellung kleiner Molekule auch mit Molekilbaukasten

e Atombau: Elektronenkonfiguration < 8.1 UV 2
e polare Elektronenpaarbindung — 9.2 UV 3

e ausgewabhlte Stoffklassen der organischen Chemie — 10. UV 2+3




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Welche Gase befinden sich in der
Atmosphére und warum sind
diese Stoffe gasférmig?

(ca. 6 Ustd.)

an ausgewahlten Beispielen die
Elektronenpaarbindung erlautern (UF1),

mithilfe der Lewis-Schreibweise den Aufbau
einfacher Molekiile beschreiben (UF1).

Kontext: Gase in unserer Atmosphare

Einstieg: z.B. arbeitsteilige Internetrecherche zu Gasen in unserer Umwelt:
- Gase in unserer Atmosphare (O2, N2, CO2, H20, Ar)

- Gase in der Landwirtschaft (NHs, CH4, CO2)

- Gase in Vulkanen (H20, COz2, SOz, H2S, HCI, H2)

Sammlung der Rechercheergebnisse; Systematisierung in Elemente und
Verbindungen, Bezug zum PSE

Ableitung einer Leitfrage:

Welche Struktur haben die kleinsten Bausteine (oder besser kleinsten Teilchen?)
der Gase

Erarbeitung der unpolaren Elektronenpaarbindung am Bsp. Wasserstoff;
Einfihrung der Lewis-Schreibweise

Ubertragung des Gelernten auf weitere Gase bzw. deren Molekiile: z. B. HCI,
H20, NHs, CHa, O2, N2, Bau der Molekiile mit dem Molekilbaukasten und
Darstellung der Molekdle in der Lewis-Schreibweise

Beantwortung der Leitfrage

Wie ist die rdumliche Struktur der
Gasmoleklile?

(ca. 6 Ustd.)

die raumliche Struktur von Molekilen mit dem
Elektronenpaarabstoflungsmodell
veranschaulichen (E6, K1),

unterschiedliche Darstellungen von Modellen
kleiner Molekiile vergleichend gegentiberstellen
(B1, K1, K3).

Ableitung der Leitfrage: Wie lasst sich die raumliche Gestalt der Molekile
erklaren?

Einfihrung des ElektronenpaarabstolRungsmodell am Bsp. des Methanmolekiils
mithilfe des Luftballonmodells
Erklarung der raumlichen Gestalt des Methanmolekils

Darstellung der raumlichen Struktur verschiedener Molekiile der Gase aus der
Atmosphare (s. 0.) als ElektronenpaarabstoRungsmodell, Darstellung der
Molekule; Erklarung der rdumlichen Struktur der Molekule; Vergleich der
Darstellungen mit den Molekilmodellen des Baukastens;




9.2 UV 3: Molekiilverbindungen (ca. 10 Ustd.)

Fragestellung Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwerpunkte
Wie lassen sich die IF8 Molekiilverbindungen UF1 Wiedergabe und Erklarung
besonderen Eigenschaften e Herstellen von Bezligen zu zentralen Konzepten

— unpolare und polare
Elektronenpaarbindung E2 Beobachtung und Wahrnehmung

— ElektronenpaarabstoBungsmod |« Trennen von Beobachtung und Deutung
ell: Lewis-Schreibweise,

des Wassers erkldren?

raumliche Strukturen, E6 Modell und Realitat
Dipolmolekiile e Beschreiben und Erklaren chemischer Vorgange und Zusammenhange mithilfe
— zwischenmolekulare von Modellen

Wechselwirkungen:
Wasserstoffbriicken, Wasser als
Losemittel

weitere Vereinbarungen
... zur Schwerpunktsetzung:
e Vergleich verschiedener Darstellungsformen von Wassermolekulen

... zur Vernetzung:

e Atombau: Elektronenkonfiguration < 8.1 UV 2
e saure und alkalische Lésungen — 9.2 UV 4




Sequenzierung:
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Welche besonderen
Eigenschaften hat Wasser?

Wie lassen sich diese
besonderen Eigenschaften
erkléren?

(ca. 6 Ustd.)

typische Eigenschaften von Wasser mithilfe des
Dipol-Charakters der Wassermolekile und der
Ausbildung von Wasserstoffbriicken zwischen
den Molekilen erlautern (E2, E6),

unterschiedliche Darstellungen von Modellen
kleiner Molekile auch mithilfe einer Software
vergleichend gegentberstellen (B1, K1, K3).

moglicher Einstieg: Collage mit verschiedenen Bildern, die die besonderen
Eigenschaften des Wassers zeigen (z. B. Wasserlaufer auf einer
Wasseroberflache, Eisberge, Eiskristalle u. a.)

Ableiten einer Leitfrage: Welche weiteren besonderen Eigenschaften hat Wasser?
Experiment: Ablenkung des Wasserstrahls im elektrischen Feld

Auswertung mit der Erarbeitung des Baus des Wassermolekiils:
- Wiederholung des rdumlichen Baus eines Wassermolekils
- EinfUhrung der polaren Bindung und der Elektronegativitat
- EinfUhrung der Fachbegriffe Dipol

z.B.; Lernzirkel: experimentelle Untersuchung der Stoffeigenschaften von Wasser
(z. B. Oberflachenspannung, Kristallbildung, Léslichkeit, Dichteanomalie)
Sammlung der Beobachtungen

Erklarung der Beobachtungen anhand der Struktur des Wassermolekiils und der
Wasserstoffbriicken z.B. mithilfe von Animationen (z. B. arbeitsteilig als
Gruppenpuzzle)

Warum é&ndert sich die
Temperatur, wenn Salze in
Wasser gelést werden?

(ca. 4 Ustd.)

die Temperaturanderung beim Ldsen von
Salzen in Wasser erlautern (E1, E2, EG).

Vorstellung von Kaltekompressen
Ableiten der Leitfrage: Wie funktionieren solche Kaltekompressen (Coolpacks)?

- Untersuchung einer Kaltekompresse

- experimentelle Untersuchung der Losungswarme verschiedener Salze (z.
B.: KCI, NaCl, CaClz, KNOs)

- Erklarung der exothermen und endothermen Loseprozesse auf
Teilchenebene mithilfe entsprechender Informationsmaterialien und
Animationen

- Erklarung der Funktionsweise einer Kaltekompresse

- Selbstbau einer Kaltekompresse

Méogliche Vertiefung: Lernaufgabe zur Funktionsweise von selbsterwarmenden
Kaffeebechern

- Erklarung der Funktionsweise eines selbsterwarmenden Getrankebechers
Bewertung der selbsterwarmenden Getrankebecher unter 6kologischen
Gesichtspunkten




9.2 UV 4: Saure und alkalische Losungen in unserer Umwelt (10 Ustd.)

Fragestellung

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Welche Eigenschaften
haben saure und alkalische
Lésungen?

IF9: Saure und alkalische
Léosungen

- Eigenschaften saurer und
alkalischer Lésungen

- lonen in sauren und alkalischen
Lésungen

UF3 Ordnung und Systematisierung

e Systematisieren chemischer Sachverhalte

E1 Problem und Fragestellung

¢ Identifizieren und Formulieren chemischer Fragestellungen
E4 Untersuchung und Experiment

¢ zielorientiertes Durchflhren von Experimenten

E5 Auswertung und Schlussfolgerung
e Erklaren von Beobachtungen und Ziehen von Schlussfolgerungen

weitere Vereinbarungen

... zur Schwerpunktsetzung:

e Sprachgebrauch ,Saure und Lauge* (Alltagssprache) vs. saure und alkalische Lésung (Fachsprache)

... zur Vernetzung:

Aufbau lonen «— 8.2 UV 3

Strukturmodell Ammoniak-Molekil — 9.2 UV 3
Wasser als Losemittel, Wassermolekiile < 9.2 UV 3
Sauren und Basen als Protonendonatoren und Protonenakzeptoren — 9.2 UV 5




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Welche Gemeinsamkeiten haben
saure Lésungen?

(ca. 3 Ustd.)

die Eigenschaften von sauren und alkalischen
Ldsungen mit dem Vorhandensein charak-
teristischer hydratisierter lonen erklaren (UF1),

charakteristische Eigenschaften von sauren
Ldsungen (elektrische Leitfahigkeit, Reaktionen
mit Metallen, Reaktionen mit Kalk) und
alkalischen Lésungen ermitteln und auch unter
Angabe von Reaktionsgleichungen erlautern
(E4, E5, EB).

Kontext: Saure Lésungen in Alltag und Umwelt
Sammlung bekannter saurer Lésungen im Alltag und Umwelt, z. B.
- Salzsaure im Magen
- Schwefelsaure in der Autobatterie
- Milchsaure in Joghurt
- Zitronensaure in Zitronen,

Fragestellung: ,Welche Gemeinsamkeiten haben die sauren Lésungen?“

z.B. Stationen mit Schilerexperimenten zur Untersuchung der Eigenschaften von
sauren Lésungen:

- Versetzung verschiedener saurer Lésungen (z. B. verdiinnte Salzsaure,
verdinnte Schwefelsdure-Losung, Zitronensaure-Losung, Milchsaure-
Lésung) mit Indikator-Lésung (Bromthymolblau)

- Prifung der sauren Losungen auf elektrische Leitfahigkeit

- Hinzugabe von etwas Magnesium zu sauren Ldsungen (mit
Knallgasprobe)

- Hinzugabe von etwas Aluminium zu sauren Lésungen
Auswertung fuhrt zu Gemeinsamkeiten von sauren Losungen:

Verfarbung Indikator-Losung, elektrische Leitfahigkeit, Reaktion mit Magnesium u
.a. zu Wasserstoff, Vorhandensein von lonen,

Information: Vorhandensein hydratisierter Wasserstoff-lonen (Oxonium-lonen) in
sauren Lésungen als gemeinsames Merkmal

Wie lasst sich Salzséure
herstellen?

(ca. 2 Ustd.)

die Eigenschaften von sauren und alkalischen
Lésungen mit dem Vorhandensein
charakteristischer hydratisierter lonen erklaren
(UF1),

Protonendonatoren als Sauren und
Protonenakzeptoren als Basen klassifizieren
(UF3),

Identifikation der Chlorwasserstoff-Molekule als Protonendonatoren und
Zuordnung der Salzsaure als saure Lésung und des Chlorwasserstoff-Molekdls als
Saure

Alltagsbegriff (Saure) — Fachbegriff (saure Lésung) — Fachbegriff (Saure als
Protonendonator) an verschiedenen Beispielen (Chlorwasserstoff/Salzsaure,
Essigsaure, Bromwasserstoff, Schwefelsaure, Citronensaure, Milchsaure)




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

an einfachen Beispielen die Vorgange der
Protonenabgabe und -aufnahme beschreiben
(UF1).

Welche Gemeinsamkeiten haben
alkalische Lésungen?

(ca. 2 Ustd.)

die Eigenschaften von sauren und alkalischen
Lésungen mit dem Vorhandensein
charakteristischer hydratisierter lonen erklaren
(UF1),

charakteristische Eigenschaften von sauren
Ldsungen (elektrische Leitfahigkeit, Reaktionen
mit Metallen, Reaktionen mit Kalk) und
alkalischen Lésungen ermitteln und auch unter
Angabe von Reaktionsgleichungen erlautern
(E4, E5, EB).

Alkalische Losungen in Alltag und Umwelt, z. B.
- Rohrreiniger
- Geschirrspulmittel
- Kernseifenlauge

Welche Gemeinsamkeiten haben die alkalischen Lésungen?
Experimente zur genaueren Untersuchung alkalischer Lésungen

— Versetzen von Natriumhydroxid-Lésung (Natronlauge), Calciumhydroxid-
Lésung (Kalkwasser) mit Indikator-Lésung

Auswertung fuhrt zu Gemeinsamkeiten von alkalischen Lésungen:
Verfarbung Indikator-Lésung, elektrische Leitfahigkeit,

Information: Vorhandensein von hydratisierten Hydroxid-lonen als
Gemeinsamkeit der alkalischen Lésungen

Ist Ammoniak-Lésung eine saure
oder alkalische Lésung?

(ca. 3 Ustd.)

die Eigenschaften von sauren und alkalischen
Lésungen mit dem Vorhandensein
charakteristischer hydratisierter lonen erklaren
(UF1),

Protonendonatoren als Sauren und
Protonenakzeptoren als Basen klassifizieren
(UF3),

an einfachen Beispielen die Vorgange der
Protonenabgabe und -aufnahme beschreiben
(UF1)

Problemfrage: Ist Ammoniak-Lésung eine saure oder alkalische Lésung?
Vermutungen der SuS: saure Losung, da im Ammoniakmolekil keine
Sauerstoffatome vorhanden sind

Untersuchung einer Ammoniaklésung mit Indikatorlésung: Losung ist alkalisch.

Auswertung mit der Identifikation des Ammoniak-Molekuls als Protonenakzeptor
und Klassifizierung als Base

Alltagsbegriff (Lauge) — Fachbegriff (alkalische Lésung) — Fachbegriff (Base als
Protonenakzeptor) an verschiedenen Beispielen (Ammoniak,
Natriumhydroxid/Natronlauge, Calciumhydroxid/Kalkwasser, Lithiumhydroxid, ...)




9.2 UV 5: Reaktionen von sauren mit alkalischen Losungen (ca. 9 Ustd.)

Fragestellung Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwerpunkte
Wie reagieren saure und IF9: Saure und alkalische UF3 Ordnung und Systematisierung
alkalische Lésungen Losungen ¢ Systematisieren chemischer Sachverhalte und Zuordnung zentraler chemischer
miteinander? Konzepte
- Neutralisation und
Salzbildung E3 Vermutung und Hypothese
- sinfache stdchiometrische e Formulieren von Uberprifbaren I:Iypotheg.en zur Iflérung. von chemischen
Berechnungen: Fragestellungen. Angabe von Mdglichkeiten zur Uberprifung der Hypothesen
Stoffmenge, E4 Untersuchung und Experiment

Stoffmengenkonzentration | Planen, Durchfiihren und Beobachten von Experimenten zur Beantwortung der

- Protonenabgabe und - Hypothesen
gﬁgzgﬁian einfachen E5 Auswertung und Schlussfolgerung
¢ Auswerten von Beobachtungen in Bezug auf die Hypothesen und Ableiten von

Zusammenhangen

K3 Prasentation

e sachgerechtes Prasentieren von chemischen Sachverhalten und Uberlegungen in
Form von kurzen Vortradgen unter Verwendung digitaler Medien

weitere Vereinbarungen
... zur Schwerpunktsetzung:

o Neutralisationsreaktion auf Teilchenebene

... zur Vernetzung:
e saure und alkalische Lésungen «— 9.2 UV 4
¢ Verfahren der Titration — Gk Q1, Lk Q1

o ausfuhrliche Betrachtung des Saure-Base-Konzepts nach Bronsted — Gk Q1, Lk Q1




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Was ist eine Neutralisation?

(ca. 6 Ustd.)

beim Umgang mit sauren und alkalischen
Lésungen Risiken und Nutzen abwagen und
angemessene Sicherheitsmallnahmen begrindet
auswahlen (B3),

Protonendonatoren als Sauren und
Protonenakzeptoren als -basen klassifizieren
(UF3),

an einfachen Beispielen die Vorgange der
Protonenabgabe und -aufnahme beschreiben
(UF1),

Neutralisationsreaktionen und Salzbildungen
erlautern (UF1),

eine ausgewahlte Neutralisation auf Teilchen-

ebene als digitale Prasentation gestalten (E6, K3).

Kontext: Saureunfall auf der Autobahn — Feuerwehr neutralisiert die
ausgelaufene Saure

Erérterung: sicherheitsbewusster Umgang mit sauren und alkalischen Lésungen
Fragestellung: Was geschieht bei einer Neutralisation?

Vermutung: Wenn alkalische Lésung zu saurer Losung hinzugegeben wird, wird
die Wirkung der Saure vermindert oder beseitigt.

experimentelle Uberprifung:

gleiche Portionen gleichkonzentrierter Salzsaure und Natronlauge mit Indikator
Bromthymolblau werden zusammengegeben, die neue Lésung farbt den
Indikator grin.

Auswertung des Versuchs und Identifikation einer chemischen Reaktion zu
Natriumchlorid und Wasser

Darstellung der Vorgange in einer Reaktionsgleichung und Interpretation nach
der Saure-Base-Theorie nach Bronsted

Wird die Lésung immer griin?

(ca. 3 Ustd.)

an einfachen Beispielen die Vorgange der
Protonenabgabe und -aufnahme beschreiben
(UF1),

Neutralisationsreaktionen und Salzbildungen
erlautern (UF1),

ausgehend von einfachen stdchiometrischen
Berechnungen Hypothesen und Reaktions-
gleichungen zur Neutralisation von sauren bzw.
alkalischen Lésungen aufstellen und
experimentell Gberprifen (E3, E4).

aufgeworfene Frage: Wird die Losung immer grin?

Diese Frage wird im Experiment nach vorheriger Entwicklung von Hypothesen
untersucht: Zusammengeben verschiedener Volumina der oben angegebenen
Lésung, vergleichende Experimente

Weiterfihrung: Kann man vorhersagen, ob die Lésung gelb, blau oder griin
wird?

SuS entwickeln in GA Hypothesen zu Reaktionen verschiedener Mengen
salzsaurer Losungen mit Natronlauge unterschiedlichen Gehaltes an
Natriumhydroxid und tGberprtifen diese im Experiment.

Entwicklung der Begriffe Stoffmenge und Stoffmengenkonzentration

Durchfuihrung einfacher stéchiometrischer Berechnungen:

z. B. Wie viel Gramm Natriumhydroxid benétigt man zur Neutralisation einer
Schwefelsaure-Lésung, die 98 g (1 mol) Schwefelsaure enthalt? Entwicklung
von Reaktionsgleichungen zur Neutralisation und, wenn mdglich,
experimenteller Uberpriifung




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Vertiefung: Beispiele zur molaren Masse verschiedener chem. Elemente

mogliche Vertiefung:

Schilerversuch zur Erarbeitung der vier typischen Kennzeichen einer
Neutralisationsreaktion (exotherme Reaktion, Anderung des pH-Wertes in
Richtung pH 7, Reaktionsprodukt Salz, Reaktionsprodukt Wasser), Reaktion
von Malonsaure mit Kaliumhydroxid




10.1 UV 1: Risiken und Nutzen bei der Verwendung saurer und alkalischer L6sungen (ca. 7 Ustd.)

Fragestellung

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Wie geht man sachgerecht
mit sauren und alkalischen
Lésungen um?

IF9: Saure und alkalische
Léosungen

- Eigenschaften saurer und
alkalischer Losungen

- lonen in sauren und
alkalischen Lésungen

- Neutralisation und Salzbildung

E4 Untersuchung und Experiment

e Planen und Durchflihren von Experimenten

E5 Auswertung und Schlussfolgerung

e Ziehen von Schlussfolgerungen aus Beobachtungen

K2 Informationsverarbeitung

e Filtern von Informationen und Daten aus analogen und digitalen Medienangeboten
und Analyse in Bezug auf ihre Qualitat

B3 Abwagung und Entscheidung
e Auswahlen von Handlungsoptionen nach Abschatzung der Folgen

weitere Vereinbarungen
... zur Schwerpunktsetzung:

o Definition des pH-Wertes Uber den Logarithmus, alternativ: Gk Q1

... Zur Vernetzung:

e saure und alkalische Lésungen <« 9.2 UV 4+5
e organische Sauren — Gk Q1, Lk Q1

... ZU Synergien:

e ggfs. Anwendung Logarithmus «— Mathematik




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Wo wird der pH-Wert im Alltag
verwendet und wie lasst er sich
chemisch beschreiben?

(ca. 3 Ustd.)

den pH-Wert einer Lésung bestimmen und die pH-
Skala mithilfe von Verdinnungen ableiten (E4, E5,
K1),

beim Umgang mit sauren und alkalischen Lésungen
Risiken und Nutzen abwagen und angemessene
Sicherheitsmaflnahmen begriindet auswahlen (B3),

Aussagen zu sauren, alkalischen und neutralen
Ldsungen in analogen und digitalen Medien kritisch
hinterfragen (B1, K2).

madglicher Kontext: Was sind pH-neutrale Kérperpflegemittel?

Recherche zum pH-Wert der Haut und Ermittlung des pH-Wertes geeigneter
pH-neutraler Pflegeprodukte

z.B. Gruppenarbeit:

e Recherche in Medien zu ,pH-neutral” - Wann ist der pH-Wert neutral
und welcher pH-Wert ist fir meine Haut gut?

e experimentelle Herstellung einer pH-Skala im sauren Bereich
(ausgehend von 10 ml Salzsaure-Ldsung (c = 0,1 mol/l), versetzt mit
Universal-Indikator-Lésung)

oder

experimentelle Herstellung einer pH-Skala im alkalischen Bereich
(ausgehend von 10 ml Natronlauge-Lésung (c = 0,1 mol/l), versetzt mit
Universal-Indikator-Lésung)

e Uberlegungen zur Konzentration der hydratisierten Wasserstoff-lonen
(Oxonium-lonen)/Hydroxid-lonen bei verschiedenen pH-Werten

Wie verwendet man saure und
alkalische Lésungen sicher in
Alltag, Technik und Umwelt?

(ca. 4 Ustd.)

charakteristische Eigenschaften von sauren
Lésungen (elektrische Leitfahigkeit, Reaktionen mit
Metallen, Reaktionen mit Kalk) und alkalischen
Lésungen ermitteln und auch unter Angabe von
Reaktionsgleichungen erlautern (E4, E5, E6),

beim Umgang mit sauren und alkalischen Lésungen
Risiken und Nutzen abwagen und angemessene
Sicherheitsmalnahmen begriindet auswahlen (B3),

Aussagen zu sauren, alkalischen und neutralen
Ldsungen in analogen und digitalen Medien kritisch
hinterfragen (B1, K2).

Eventuell: SuS wahlen Projekte aus, recherchieren, ggfs. experimentieren,
werten ihre Beobachtungen aus, entwickeln Reaktionsgleichungen und
prasentieren ihre Ergebnisse.

Eventuell wahlbare Projekte:

e Kann man mit Essig (Essigsaure-Lésung) Marmor-Flachen reinigen?
(Reaktionen von Sauren mit Kalk)

e Wie entsteht saurer Regen, welche Schaden richtet er an und wie kann man
diese beheben bzw. vermeiden? (Saurer Regen, Luftverschmutzung)

e Wie kann ich mit Essig (Essigsaure-Losung) Wasserkocher entkalken?
(Reaktion von Sauren mit Kalk, Entwicklung eines Entkalkers)

e Was ist Kohlensaure und wieso heif3t es ,Sprudelwasser“? (Reaktion von
Kohlenstoffdioxid in Wasser)

o Wie wird Schwefelsaure hergestellt und wo verwendet man sie? (Techn.
Herstellung von Schwefelsaure)




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

e Warum ist Ammoniak flr Diingemittel so bedeutend?
e Wie Uberlebt Helicobacter pylori im Magen?

e Wie stellt man Brausepulver her?

e Was verursacht Karies?

e  Warum wird bei der Geschirrreinigung Klarspuler verwendet?




10.1. UV 2: Alkane und Alkanole in Natur und Technik (ca. 16 Ustd.)

Fragestellung Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwerpunkte
Wie kénnen Alkane und | IF10: Organische Chemie UF3 Ordnung und Systematisierung
Alkanole nachhaltig . e Systematisieren nach fachlichen Strukturen und Zuordnen zu zentralen chemischen
verwendet werden? - aUSgewahIte Stoffklassen Konzepten
der organischen Chemie:
Alkane und Alkanole E5 Auswertung und Schlussfolgerung

- zwischenmolekulare e Interpretieren von Messdaten auf Grundlage von Hypothesen
Wechselwirkungen: Van-der- | ¢ Reflektion moglicher Fehler
Waals-Krafte E6  Modelle und Realitat

- Treibhauseffekt e Erklaren chemischer Zusammenhange mit Modellen

o Reflektieren verschiedener Modelldarstellungen
K2 Informationsverarbeitung
e Analysieren und Aufbereiten relevanter Messdaten

K4 Argumentation

o faktenbasiertes Argumentieren auf Grundlage chemischer Erkenntnisse und
naturwissenschaftlicher Denkweisen

B4 Stellungnahme und Reflexion
o Reflektieren von Entscheidungen

weitere Vereinbarungen
... zur Schwerpunktsetzung:

o Vergleich verschiedener Darstellungsformen (digital (z. B. Chemsketch), zeichnerisch, Modellbaukasten)

... zur Vernetzung:

e ausflhrliche Behandlung der Regeln der systematischen Nomenklatur — EF

... ZU Synergien:
e Treibhauseffekt < Erdkunde Jg 5/6




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Wie sind fossile Treibstoffe
aufgebaut?

(ca. 8 Ustd.)

organische Molekilverbindungen aufgrund ihrer
Eigenschaften in Stoffklassen einordnen (UF3),

ausgewahlte organische Verbindungen nach der
systematischen Nomenklatur benennen (UF2),

raumliche Strukturen von
Kohlenwasserstoffmolektlen auch mithilfe von
digitalen Modellen veranschaulichen (E6, K1),

typische Stoffeigenschaften wie Léslichkeit und
Siedetemperatur von ausgewahlten Alkanen und
Alkanolen ermitteln und mithilfe ihrer
Molekdilstrukturen und zwischenmolekularen
Wechselwirkungen erklaren (E4, ES5, E6).

moglicher Einstieg: Unterrichtsgang zur Informationsrecherche zu Treibstoffen an
einer Tankstelle
(mogliche Erganzung: Film: Wie gewinnt man aus Erdél Benzin und Diesel?)

fossile Treibstoffe unter der chemischen Lupe:

Untersuchen von lang- und kurzkettigen Alkanen und Alkanolen:

- Siedetemperaturen verschiedener Alkane und Alkanole (Deutung der
Unterschiede mit den van-der-Waals-Kraften und Wasserstoffbriicken)

- Léslichkeit in Wasser und in Ol (Unterscheidung der Stoffklassen aufgrund
der Hydroxylgruppe in den Alkanolmolekilen — Wasserstoffbriicken)

- von der qualitativen Elementaranalyse zur Struktur der Alkane und/oder
Alkanole

- raumliche Strukturen von Alkanen und Alkanolen (Moleklilbaukasten, digitale
Modelle)

- Nomenklatur der Alkane und Alkanole

mdgliche Differenzierung: experimentelle Herleitung der Strukturformel von
Alkanen und Alkanolen, Isomerie, Crack-Prozesse bei der Benzingewinnung,
Molmassenbestimmung, alkoholische Garung, Biogasgewinnung

Was passiert bei der Verbrennung
von fossilen und regenerativen
Brennstoffen?

(ca. 5 Ustd.)

Treibhausgase und ihre Urspriinge beschreiben
(UF1),

Messdaten von Verbrennungsvorgangen fossiler
und regenerativer Energierohstoffe digital
beschaffen und vergleichen (E5, K2).

Sammeln mdglicher Autoantriebe

arbeitsteilige Gruppenarbeit (,Mein Autoantrieb®): SV: Verbrennung von fossilen,
regenerativen und synthetischen Treibstoffen (Heptan (Benzin), Paraffindl
(Diesel), Methan (Erdgas/Biogas), Butan oder Propan (Autogas), Ethanol
(Bioethanol), OME (synthetischer Dieselersatz) (Polyoxymethylendimethylether,
Dimethylether); qualitativer Nachweis von Kohlenstoffdioxid

Internetrecherche und Berechnung der Kohlenstoffdioxidemission beim Einsatz
des eigenen Treibstoffs in einem definierten Auto

Unterrichtsgesprach: Einfluss der Kohlenstoffdioxidemission auf den
Treibhauseffekt;

modgliche Differenzierung: quantitativer Nachweis von Kohlenstoffdioxid beim
Verbrennen, Lernspiel zum Klimawandel

Welche Folgen kann der Einsatz
von regenerativen Energietréagern
haben?

(ca. 3 Ustd.)

Vor- und Nachteile der Nutzung von fossilen und
regenerativen Energietragern unter 6kologischen,
O0konomischen und ethischen Gesichtspunkten
diskutieren (B4, K4).

Podiumsdiskussion zum Einsatz von mehr regenerativen Energietragern mit
festgelegten Positionen z. B. Fachausschutzsitzung zur Diskussion des
Einsatzes von Biogasbussen




10.2: UV 3: Vielseitige Kunststoffe (ca. 8 Ustd.)

Fragestellung

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Warum werden bestimmte
Kunststoffe im Alltag
verwendet?

IF10: Organische Chemie

— Makromolekdile:
ausgewahlte Kunststoffe

UF 2 Auswahl und Anwendung
e Zielgerichtetes Anwenden von chemischem Fachwissen

B3 Abwagung und Entscheidung

e Auswahlen von Handlungsoptionen durch Abwagen von Kriterien und nach
Abschatzung der Folgen fur Natur, das Individuum und die Gesellschaft

B4 Stellungnahme und Reflexion
e argumentatives Vertreten von Bewertungen
K4 Argumentation

o faktenbasierte Argumentieren auf Grundlage chemischer Erkenntnisse und
naturwissenschaftlicher Denkweisen

weitere Vereinbarungen

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ einfache Stoffkreislaufe im Zusammenhang mit dem Recycling von Kunststoffen als Abfolge von Reaktionen

... zur Vernetzung:

o ausfuhrliche Behandlung von Kunststoffsynthesen — Q2 Gk

¢ Behandlung des Kohlenstoffkreislaufs — EF




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Schilerinnen und Schiler kénnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Warum bestehen viele Produkte
unseres Alltags aus
Kunststoffen?

(ca. 3 Ustd.)

die vielseitige Verwendung von Kunststoffen im
Alltag mit ihren Eigenschaften begrinden (UF2),

ausgewahlte Eigenschaften von Kunststoffen auf
deren makromolekulare Struktur zurlckfiihren
(EB).

moglicher Kontext: ,Alltagsprodukte aus Kunststoffen®
Entwicklung einer Mind-Map zu Alltagsprodukten aus Kunststoffen
Entwicklung von Fragestellungen auf Grundlage der Mind-Map: z. B.
- Wie sind Kunststoffe aufgebaut?
- Warum haben Kunststoffe unterschiedliche Eigenschaften?

- Welche Alternativen gibt es zu Erdél als Grundlage zur Herstellung von
Kunststoffen?

- Welche Mdglichkeiten der Entsorgung bzw. des Recyclings von
Kunststoffen gibt es?

Untersuchen der Struktur-Eigenschaftsbeziehungen (z. B. Schmelzverhalten)
verschiedener Kunststoffe (z. B. Lernzirkel mit Experimenten); im Lernzirkel
sollten sowohl Kunststoffe aus Erddl als auch aus nachwachsenden Rohstoffen
untersucht werden.

Erganzen der Mind-Map mit den Ergebnissen des Lernzirkels (z. B.
makromolekulare Struktur der Kunststoffe, Einteilung der Kunststoffe in
Thermoplaste, Duroplaste und Elastomere);

Wie funktioniert der
Kunststoffkreislauf?

(ca. 3 Ustd.)

die Abfolge verschiedener Reaktionen in einem
Stoffkreislauf erklaren (UF4).

moglicher Einstieg: ,,Ab in den Kunststoff-Kreislauf*

Arbeitsteilige Gruppenarbeit, in der ein Stoffkreislauf in Bezug auf chemische
Reaktionen (Edukte — Produkte, kein Mechanismus) und Energieeinsatz und -
ausbeute von den SuS erarbeitet wird.

Mogliche Themen:

1. Vom Erddl zur Plastiktite - Polyethen (Synthese eines Kunststoffs aus
Ethen, LD-PE, HD-PE, Umgang mit Kunststoffabfallen evtl. exp.
Untersuchung der Zusammensetzung von Polyethen, Beispiel zum
Recycling: exp. Umschmelzen von Polyethen), Recherche thermisches
Recycling

2. Kunststoffe aus nachwachsenden Rohstoffen — Starkefolie (u. a.
Lebensweg eines Einwegtellers aus Starke, exp. Herstellung einer
Starkefolie)




Sequenzierung:
Fragestellungen

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Schilerinnen und Schiler kénnen

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

3. Biologisch abbaubare Kunststoffe — Polymilchsaure (Eigenschaften und
Verwendung von Polymilchsaure, exp. Synthese von Polymilchsaure)

Prasentation der Stoffkreislaufe der bearbeiteten Kunststoffe

Wie kann ein nachhaltiger
Umgang mit Kunststoffprodukten
aussehen?

(ca. 2 Ustd.)

am Beispiel einzelner chemischer Produkte
Kriterien hinsichtlich ihrer Verwendung,
Okonomie, Recyclingfahigkeit und
Umweltvertraglichkeit abwagen und im Hinblick
auf ihre Verwendung einen eigenen sachlich
fundierten Standpunkt beziehen (B3, B4, K4).

Die Warentest-Methode: Biokunststoffe vs. erddlbasierte Kunststoffe im
Vergleich mit anschlielRender Debatte aufgrund der eigenen Wertigkeiten beim
Warentesten

Maogliche Vertiefung:
Vorbereitung des Schulprojekts zum Tag der Nachhaltigkeit




3 Lernerfolgsuberprufung und Leistungsbewertung

Die rechtlich verbindlichen Grundsatze der Leistungsbewertung sind im Schulgesetz

(§ 48 SchulG) sowie in der Ausbildungs- und Prufungsordnung fir die Sekundarstufe |

(§ 6 APO-SI) dargestellt. Demgemal} sind bei der Leistungsbewertung von Schilerinnen

und Schilern im Fach Chemie erbrachte Leistungen im Beurteilungsbereich ,Sonstige
Leistungen im Unterricht® zu berlcksichtigen. Die Leistungsbewertung insgesamt bezieht sich
auf die im Zusammenhang mit dem Unterricht erworbenen Kompetenzen und setzt voraus,
dass die Schulerinnen und Schuler hinreichend Gelegenheit hatten, die in Kapitel 2
ausgewiesenen Kompetenzen zu erwerben.

Erfolgreiches Lernen ist kumulativ. Dies erfordert, dass Unterricht und Lernerfolgs-
uberprufungen darauf ausgerichtet sein missen, Schilerinnen und Schilern Gelegenheit

zu geben, Kompetenzen wiederholt und in wechselnden Zusammenhangen unter Beweis zu
stellen. Fur Lehrerinnen und Lehrer sind die Ergebnisse der Lernerfolgsuberprifungen Anlass,
die Zielsetzungen und die Methoden ihres Unterrichts zu Uberprifen und ggf. zu modifizieren.
Fir die Schilerinnen und Schiler sollen ein den Lernprozess begleitendes Feedback sowie
Ruckmeldungen zu den erreichten Lernstanden eine Hilfe fir die Selbsteinschatzung sowie
eine Ermutigung fur das weitere Lernen darstellen. Dies kann auch in Phasen des Unterrichts
erfolgen, in denen keine Leistungsbeurteilung durchgefuhrt wird. Die Beurteilung von
Leistungen soll ebenfalls grundsatzlich mit der Diagnose des erreichten Lernstandes und
Hinweisen zum individuellen Lernfortschritt verknlpft sein.

Die Leistungsbewertung ist so anzulegen, dass sie den in den Fachkonferenzen gemaf
Schulgesetz (§ 70 Abs. 4 SchulG) beschlossenen Grundsatzen entspricht, dass die Kriterien
fur die Notengebung den Schulerinnen und Schilern transparent sind und die Korrekturen
sowie die Kommentierungen den Lernenden auch Erkenntnisse Uber die individuelle
Lernentwicklung ermoéglichen. Dazu gehdren — neben der Etablierung eines angemessenen
Umgangs mit eigenen Starken, Entwicklungsnotwendigkeiten und Fehlern — insbesondere
auch Hinweise zu individuell Erfolg versprechenden allgemeinen und fachmethodischen
Lernstrategien.

Im Sinne der Orientierung an den zuvor formulierten Anforderungen sind grundsatzlich

alle in Kapitel 2 des Kernlehrplans ausgewiesenen Kompetenzbereiche bei der
Leistungsbewertung angemessen zu beriicksichtigen. Uberpriifungsformen schriftlicher,
mundlicher und praktischer Art sollen deshalb darauf ausgerichtet sein, die Erreichung

der dort aufgefihrten Kompetenzerwartungen zu Uberprifen. Ein isoliertes, lediglich auf
Reproduktion angelegtes Abfragen einzelner Daten und Sachverhalte allein kann dabei den
zuvor formulierten Ansprichen an die Leistungsfeststellung nicht gerecht werden. Durch die
zunehmende Komplexitat der Lernerfolgsuberprifungen im Verlauf der Sekundarstufe |
werden die Schilerinnen und Schuler auf die Anforderungen der nachfolgenden schulischen
und beruflichen Ausbildung vorbereitet.

Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen im Unterricht*

Der Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht® erfasst die im
Unterrichtsgeschehen durch mundliche, schriftliche und praktische Beitrage erkennbare
Kompetenzentwicklung der Schulerinnen und Schuler. Bei der Bewertung berlcksichtigt
werden die Qualitat, die Quantitat und die Kontinuitat der Beitrage.

Die Kompetenzentwicklung im Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht® wird
sowohl durch kontinuierliche Beobachtung wahrend des Schuljahres (Prozess der
Kompetenzentwicklung) als auch durch punktuelle Uberpriifungen (Stand der
Kompetenzentwicklung) festgestellt. Bei der Bewertung von Leistungen, die die Schulerinnen
und Schiler im Rahmen von Partner- oder Gruppenarbeiten erbringen, kann der individuelle
Beitrag zum Ergebnis der Partner- bzw. Gruppenarbeit einbezogen werden.



Zum Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht® — ggf. auch auf der Grundlage
der aul3erschulischen Vor- und Nachbereitung von Unterricht — zahlen u.a. unterschiedliche
Formen der selbststandigen und kooperativen Aufgabenerfullung, Beitrage zum Unterricht,
von der Lehrkraft abgerufene Leistungsnachweise wie z.B. die schriftliche Ubung, von der
Schulerin oder dem Schiuler vorbereitete, in abgeschlossener Form eingebrachte Elemente
zur Unterrichtsarbeit, die z.B. in Form von Prasentationen, Protokollen, Referaten und
Portfolios moglich werden oder auch die Heftfuhrung.

Mégliche Uberpriifungsformen

Die Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans ermdglichen eine Vielzahl von
Uberprufungsformen.

Im Verlauf der Sekundarstufe | soll ein moglichst breites Spektrum der im Folgenden
aufgefiihrten Uberprifungsformen in schriftlichen, miindlichen oder praktischen Kontexten
zum Einsatz gebracht werden. Darlber hinaus kénnen weitere Uberpriifungsformen nach
Entscheidung der Lehrkraft eingesetzt werden.

Darstellungsaufgaben
* Beschreibung und Erlauterung eines Phanomens, eines naturwissenschaftlichen
Konzepts oder Sachverhalts

* Darstellung eines naturwissenschaftlichen Zusammenhangs
Experimentelle Aufgaben
* Planung, Durchfuhrung und Auswertung von Experimenten
* Finden und Formulieren von Gesetzmaligkeiten
+ Uberpriifung von Vermutungen und Hypothesen
* Interpretation, fachspezifische Bewertung und Prasentation experimenteller
Ergebnisse
Aufgaben zu Messreihen und Daten
* Dokumentation und Strukturierung von Daten
» Auswertung und Bewertung von Daten
* Prifung von Daten auf Zusammenhange und Gesetzmaligkeiten
Aufgaben zu Modellen
« Erklarung eines Zusammenhangs oder Uberpriifung einer Aussage mit einem
Modell
* Anwendung eines Modells auf einen konkreten Sachverhalt
+ Ubertragung eines Modells auf einen anderen Zusammenhang
* Aufzeigen der Grenzen eines Modells
Rechercheaufgaben
* Erarbeitung von Phanomenen und Sachverhalten aus Texten, Darstellungen
und Stellungnahmen
* Analyse, Vergleich und Strukturierung recherchierter Informationen
Dokumentationsaufgaben
* Protokollieren von Untersuchungen und Experimenten
* Dokumentation von Projekten
* Portfolio
* Verfassen eines fachlichen Beitrags
Prasentationsaufgaben
* Vorfilhrung/Demonstration eines Experimentes
* Aufstellen von Reaktionsgleichungen
» Kurzvortrag, Referat
* Medienbeitrag (z.B. Film)
Bewertungsaufgaben
* Analyse und Deutung von Phanomenen und Sachverhalten
« Stellungnahme zu Texten und Medienbeitragen
* Abwagen zwischen alternativen Lésungswegen
» Argumentation und Entscheidungsfindung in Konflikt- oder Dilemmasituationen



